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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 05-19-13 Zelezniéni most v km 6,475

1. ZAKLADNI UDAJE

o rv

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o Zelezni¢ni most s Zelezobetonovou deskou o Sifce
5,4 m a délce 13,7 m pfes uc€elovou komunikaci. UvaZuje se se
sanaci nosné konstrukce a spodni stavby a vyménou izolace.

Cil prazkumu: Posouzeni skrytych rozmérd konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materidlovych viastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkouseni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku3ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- PFislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- PFisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prazkumu bylo na zakladé poZadavku odpovédného projektanta oveéfit skryté
rozméry a pevnost betonu spodni stavby. K ovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 2
diagnostické vrty, jejichZz Gdaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou
vrtatkou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném pruméru 76 mm. Vrty
byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly odebrany vzorky betonu,
na kterych byla provedena zkouSka pevnosti v prostém tlaku. Béhem hloubeni vrtG byla
provedena vodni tlakova zkou3ka za UCelem ovéfeni mezerovitosti zdiva spodni stavby. Po
odbéru jader a provedeni vodni tlakové zkousky byly navrty likvidovany cementaci.

Pro ovéfeni prechodnosti byla nad nosnou konstrukci provedena kopana sonda za
Ucelem zjisténi mocnosti Stérkového loZe. Sonda byla provedena mezi kolejovym pasem a
fimsou a po provedeni byla zméfena vzdalenost nosné konstrukce od temene kolejnice.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka

Diagnostické vrty: 5/1-v1/ 3,00 opéra smeér Ceska Trebova
5/1-S1/ 4,70 opéra smér Ceska Trebova

Kopana sonda: KSM-5/1 /0,55 ovéreni mocnosti Stérkového loze

Odbéry vzorku a laboratorni zkousky:
Diagnostické vrty: 5/1-S1/2,00 — 2,65 — beton  pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakové zkousky: 5/1-V1/0,20 - 1,00

Zaroven bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta provedeno ovéreni
vyztuznych prvkl v konstrukci. Vyztuz byla lokalizovana pomoci indikatoru PROFOMETER
5" | S. Tento pfistroj pracuje na principu vifivého proudu s pulzni indukci a umoZrniuje
v betonovych konstrukcich vyhledat vyztuz a pfi dodrZzeni minimélniho odstupu jednotlivych

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 05-19-13 Zelezniéni most v km 6,475

pruth zéroven urcit prameér vyztuznych prvkd. Zkouska indikatorem vyztuze byla provadéna
na spodni lici nosné konstrukce.

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukce, zjisténé z makroskopického
popisu diagnostickych vrta. U Sikmych vrtd (ozna¢enych S) byla hloubka zakladové spary
pFepoctena podle Uklonu vrtu.

Vyska u dSti Uklon | Vrtny | Délka Hloubka Uroven zakl. Sitka
vrtu od od |pramér| vrtu | zakl. spary spary konstrukce
vrt n;g;t(r;l svislice ve vrtu
© (mm) (m) (m)” (m) (m)
(m)
opéra smér Ceskéa Trebova
5/1-V1 3,56 90 76 3,00 --- --- 2,20
5/1-S1 3,92 18 76 4,70 4,28 8,20* ---

*) hloubka od spodni lice nosné konstrukce

5. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pfed plsobenim zemni vlhkosti miZe byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snhizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
snaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouska
dle ON 73 7508 pro uréeni mezerovitosti zdiva. Po dosaZeni hloubky uréeni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. BEhem
zkousky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkouSky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkougeny tsek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (mil zkouSeného ztrata q [%0]
aseku (m) [l.st.m*.MPa™] (ON 73 7508)
5/1-V1 0,20-1,00 0,80 >100 >10% - hrubé pérovité

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je hrub& porovité. Toto zjisténi
odpovida makroskopickému popisu vrtného jadra se zastizenym hutnym betonem pouze
v urovni 0,0 — 0,5 m, déle byl beton nedohutnény, dutinaty, béhem vrtani rozruseny na
Ulomky do 5 cm. Ve zkouSeném uUseku byly zastizeny poruchy betonového zdiva, které
umoziovaly zvySenou ztratu zatlacené vody bez nutnosti vyvijeni tlaku. Zatlaena voda
zatékala do konstrukce samovolné.

Upozorfiujeme, Ze se jedna o orientacni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt muze/nemusi zastihnout
pfipadné poruchy zdiva, zpUsobujici zvySenou spotfebu zatlaéené vody.
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6. PEVNOST ZDIVA

Pro orientaCni ovéfeni pevnosti betonu byly odebran 1 vzorek betonu z opéry, na kterém
byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkousky jsou uvedené v nésledujici tabulce:

Vrt Laboratorni| Objemova | Prumér | Vyska A Zméfend | Krychelna
cislo hmotnost d[mm] | hy[mm] | hy/d | pevnost pevnost
m/ V [kg/m?] v tlaku v tlaku
[MPa] [MPa]

opéra — beton (CSN EN 12504-1)

61,5 61,5 1,00 36,9 35,8
61,5 61,5 1,00 27,9 27,1
5/1-S1 2365/16 2370 61,5 61,5 1,00 39,1 37,9
61,5 61,5 1,00 42,8 41,6
61,5 61,5 1,00 34,4 33,4

Pramér 35,2

Smérodatna odchylka 5,4

Varia¢ni koeficient [%)] 15,4

Vypocet krychelné pevnosti vychazi z TKP 18, pfi kterém byly pouzity soucinitele vlivu
priméru vyvrtd a Stihlostniho poméru vychézejici z pavodni CSN 73 1317 a metodiky CVUT
Praha (Kq= 0,97 a K, = 1,00).

Beton spodni stavby byl zkouSen podle CSN EN 12504-1. Z provedenych zkoudek
odebraného vzorku vyplyva, Ze prameérna krychelnd pevnost betonu je 35,2 MPa,
smérodatna odchylka 5,4 MPa a varia¢ni koeficient je 15,4 %.

Upozorfiujeme, Ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztdhnout na jiné
Casti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

7. ORIENTACNI OVERENI VYZTUZE

Vyztuz byla lokalizovana pomoci indikatoru PROFOMETER 5+ / S. Tento pfistroj pracuje
na principu vifivého proudu s pulzni indukci a umoznuje v betonovych konstrukcich vyhledat
vyztuz a pfi dodrZzeni minimalniho odstupu jednotlivych prutd zaroven uréit primér
vyztuznych prvkd.

B&hem meéfeni byl zjistén konstantni signal s nepravidelnymi signdly vyztuze. Vyztuz byla
ovéfena zaroven vizualné v mistech s odpadlou kryci vrstvou. Hlavni vyztuz méa &tvercovy
prifez o strané 12 mm, rozte€ prutd je cca 22 cm. VedlejSi vyztuz ma prafez o strané 10
mm, rozte€ je pak cca 15 cm. Vyztuz je v konstrukci uloZena nepravidelné, tfrminky se asto
prekryvaji a znemoznuji pfesné ovéreni prabéhu.

Zaznam o provedeném zjiSténi je uveden v pfiloze za textem pasportu. TlouStka kryci
vrstvy je uvedena na jednotlivych protokolech. Stanovend kryci vrstva je stanovena na
zakladé predpokladanych pramérnych viastnosti betonu.

SUDOP PRAHA a.s. 4
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8. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loZe nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovéfena pomoci
kopané sondy, provedené vpravo od osy koleje. Mé&feni hloubky bylo provedeno pomoci
dlouhé vodovéahy a nivelaéni laté s pfesnosti £ 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou byla zastizena v hloubce 55 cm od nivelety
TK, coZ odpovida vySkové drovni 414,13 m n. m.

KSM 5/1 TREBOVICE V CECHACH

{

0,55

9. TECHNICKA ZJISTENI

Zjisténi:

Stavajici objekt je dle diagnostickych vrtd zaloZen v hloubce 8,20 m pod spodni
lici nosné desky, Sitka opéry je 2,20 m,

beton opéry vykazuje dle provedenych laboratornich zkouSek prlimérnou
pevnost v tlaku 35,2 MPa, smérodatna odchylka 5,4 MPa, variacni koeficient
15,4 %,

beton opéry ve vodorovném vrtu vykazoval v arovni 0,5 m a dale vysoky stuper
poskozeni, byl nedohutnény a dutinaty, technologii vrtani rozdruzeny na dlomky
do 5 cm,

dle provedené vodni tlakové zkousky je zdivo spodni stavby hodnoceno jako
hrubé pérovité, ze zjisténych hodnot vyplyva nutnost injektaze spodni stavby,

v konstrukci  byla v mistech s odpadlou kryci vrstvou zjiSténa vyztuz
Ctvercového prufezu o strané 12 mm a rozteci 22 cm a vedlejSi vyztuz o strané
10 mm a rozteci 15 cm.

SUDOP PRAHA a.s. 5
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CESKA TREBOVA
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TREBOVICE V CECHACH
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11/5-V1 <= &
11/5-81 <= @ - diagnosticky vrt §ikmy

Udaje jsou uvedeny v metrech, zavazné jsou
pouze okotované rozméry. Vyskovy systéem Bpv.

- diagnosticky vrt vodorovny

SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
SO 05-19-13 Zelezni¢ni most v km 6,475
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

SO 05-19-13 Zelezni &ni most v km 6,475 Sonda 5/1-S1
Lokalizace vrtu: opéra smér Ceska Tiebova Hloubeno dne: 24.10.2016
Vyska usti vrtu: 3,92 m od mostni desky Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 18° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]

Ve sméru vrtu

od do

0,00 - 4,50 Beton, v trovni 0,00 —1,00 m; 2,00 — 2,65 m Sedy, stfedné zrnity az hrubozrnny, mirné
porézni, hrubé kamenivo slabé opracované o velikosti do 0,5 — 4,5 cm, stfedné pevny,
slabé dutinaty, jinak beton nedohutnény, rozvrtany na tlomky o velikosti do 5 cm

4,50 - 4,70 Podsyp, ulomky hornin o velikosti do 6 cm, pfi bazi az charakteru piscitého jilu, tuhého,
Sedeho

Odebrané vzorky: Beton 2,00 — 2,65 m

Vodni tlakové zkouska:

Poznadmka:

SO 05-19-13 Zelezni éni most v km 6,475 Sonda 5/1-V1
Lokalizace vrtu: opéra smér Ceska Trebova Hloubeno dne: 24.10.2016
VySka Usti vrtu: 3,56 m od mostni desky Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Ondfej Pour

Hloubka [m]

Ve sméru vrtu

od do

0,00 - 2,20 Beton, v urovni 0,00 — 0,50 m; 1,95 — 2,25 m Sedy, stfedné zrnity az hrubozrnny, mirné
porézni, hrubé kamenivo slabé opracované o velikosti do 0,5 — 8,0 cm, stfedné pevny,
slabé dutinaty, jinak beton nedohutnény, rozvrtany na ulomky o velikosti do 5 cm, bez
pojiva

2,20 - 2,40 Zasyp, granodiorit, Sedy, jemnozrnny, pevny

2,40 - 3,00 Jil pis €ity, tuhy, hnédy, piscita frakce jemnozrnna

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska: 0,20 — 1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.0, 56.7542) Rebar Locator

Title: 201501 Date: 15-Mar-2017 Name: SO 05-19-13 1/1
Remarks:

Cover [mm]
0.00 <10 -
10-19 N
20-29 N
0.20 30-39
40-49 [
50-59
0.40 60-69
< 70-79
3 >= 80
0.60
0.80
1.00
\
Set parameters Statistic X y
Bar diameter D= 16 mm Number of measured bars N = 7 6
X grid width dX = 10 mm Average measured cover m = 31.3 33.0 mm
Y grid width dy = 10 mm Standard deviation sa = 9.4 6.0 mm
Maximum of measured covers Max = 44 43  mm
Minimum of measured covers Min = 18 25 mm
Span R = 26 18 mm

Measured covers

x [m] Cover [mm] y [m] Cover [mm]
0.12 44 0.01 43
0.25 34 0.18 29
0.37 27 0.38 25
0.44 18 0.46 33
0.58 23 0.50 34
0.68 41 0.64 34

0.75 32




Horsky s.r.o.
Laboratof Horsky
zkugebni laboratoF &.1207 akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2005 L 120;
Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9  tel./fax: 281860623 mobil; 603540691 Email: lab@horsky.cz

Protokol €. VR 34/16

Datum vystaveni: 14.11.2016 Podet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zakaznik

Ptivod vzorki

Stavba:

Odebrané vzorky:
Vyvrt odebral:

Datum dodani vzork(:

Sonda:
Hloubka:
Datum odbéru:
Druh vzorku:

Udaje ke zkoudce
Laboratorni ¢islo vzorkd:

Datum zkousky:
Zkudebni télesa:

Popis vyvrtu a zkoudek

SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stfedisko geotechniky Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova
vyvrty priméru cca 61,5 mm

firma SUDOP PRAHA a.s.

1.11. 2016

5/1-81
2,00 - 2,65m
24.10.2016
beton

2365/16
4.11.-7.11. 2016
valec o priiméru 61,5 mm a stihlostniho poméru 1:1

Po provedeni popisu a zjist&ni objemové hmotnosti byly vyvrty nafezany na valcova zkudebni télesa

o &tihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlacné plochy pfipravenych vzorkd byly upraveny

koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.



Protokol €. VR 34/16

Vysledky zkousek (plati pouze pro zkousené vzorky)

oznaceni vyvrtu
laboratorni Cislo vzorku

4/3-81
2365/16

popis vyvrtu

- vyvrt rozdélen na 3 navazujici Casti

- z &ela do hl. 80 mm vydroleny fez, dale beton celkem hutny, nedohutnénosti ve

140mm a 320 mm

parametry vyvrtu (CSN 73 6172)

rozloZeni hrubého kameniva
mnoZstvi / druh hrubého kam.
maximalni zrno [mm]

rovnomérné
dostatek (cca 30 % objemu) / HTK

58 x 30

zhutnéni betonu

- péry do 1 mm / do 7 mm

beton hutny s drobnymi nedohutnénostmi

malé / stfedni

- dutiny nad 7 mm / kaverny 6/-
vyztuz -
primér / délka vyvrtu [mm] 61,5 / 600

fvzikdiné mechanické viastnosti betonu

objemova hmotnost [kag/m?] 2370

(CSN EN 12390-7)

zméfena pevnost v tlaku  [MPa]

(CSN EN 12504-1) 36,9 27,9 39,1 42,8 34,4
krychelna pevnost v tlaku  [MPa]

(T“{(P 18) R 35,8 27,1 37,9 41,6 33,4
@ krychelna pevnost v tiaku ™ [MPa] nevyhodnoceno

poznamky

Vysvétlivky: ™ Provedeno mimo rdmec akreditace.

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vaviinik, zkusebni technik 512’_',

Protokol schvalil

Ing. Jan Horsky, vedouci laboratore

V4

Prohldéeni Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, nez cely. /




